
������ 	 �
� 		

�������� 	�
���
��

��������� �������
�� � 
������
��
������ 	���� 
��
������� �
������������ �������
�
�
������
 
��
������� ����
��� �
� �����

��
� ������ ���������� ���
����� � ������ !"#$%&'()*(+!�,+
��
� -.����/� 	01 �2
3�� �4� ��/� �56�� � -������
���74.��� �	89:1;8<<: 9 :2:8<1;
"#=� �	89:	08;�	

��������� !"#"$%&'


�()�*+(, ����
��	
����
���--&$.�/!-!&�&$%0


�
������� 1)2  �34�( ��� $�$%&'

53 +� 67� 8� ��
9
��� ���
��
� ����
���� ������

� ������
 
��
������� ����
��� �
� �����

:;��+ < 1)=8�,

&( ��/ �����>��/ ��� � ? �� $& +�1 �( $&-%�&--0 @AB- �0����C�8�98�9	;;:D E�F�����
���>� ����/ � 
5/ G�� ��� �
���G5 
 ��.
���F ���  F?6��� ?�6��.� ��������/H
�
./ 7
��� � �
�
���?�� ��� ��
F��� 6� 61�>1 6�= �� +3< >3 +?@�3< +�< ) �(
- +�1 ?�4��1 $. +�1 �( 000%�$%&/ A��� $$0�+(
2�%$"&$"$%&/B(

$( ��/ �����>��/ ��� � ? �� C� +�1 +�1 �( 0%.!�$%&$ @AB- 1:��� �C�	:98�9�8	�D
E3��?� 
��� ������ ��6���.� 3������I� ���������I� J
���5�.� ��� J
���5�.�
K�6��I�3 ��I
.���6������������H�

#( ��/ �����>��/ �.� 
� � & D 3 $ +�1 ?�4��1 0% +�1 �( 0%0-�$%&$ @AB- �1����C�
���8���8	�D E����6��I
��� ��/ ���/ ��� G5
���L ��� K��
��G�L �.�

 ���������67�.� �GI�.� ��� ���
7/ �����>��/H�

0( ��/ �����>��/ ��� � ? �� $% E�
���������5 
 �?��6�� G�� �� �F��M� ��6����.�
�������� 
 ��.
���FH ��� �( 0#%.�$%&0 @AB- ��<����C��	9	89�8	:D�

.( �� �(	( !%�$%&. @AB- 		:����C���98;9�8	1D E����F����� �.� J
�� G��.� 3������6�F ���
�?�����6�FH�

/( �� �(	( 0�$%&' @AB- <����C���98	9�8	0D EN G����6�/ J
�� G���� 3������6�F O �?�����6�FHL
�
./� �
�
��5?������ ��
F���

!( ��� �
P � �?6� ����
��		��	�����$!.-$#�0%-.$�#!-�$0"&%"$%&0 @AB- �0;	���
QC��;9	89�8	:DL �
./ ��6
�� I?��� 6� ��� �
P  �34�(
����
��		��	�		����� ����$-.!'-�#$/%�#!�.�&0"&&"$%&0 @AB- �		:���
QC��89		9�8	:DL �
�4��� ��� J
�� G�F 3������6�F ��� �?�����6�F�

ǹ��Ȇ���ȊȆȆȅǹ�ī¨ǹȆȀ�ǼǹȆȃ�����������������
Ǿ��ȞȓĮ������������

Ǿ��ȞȓĮ�ǲțįȠıȘȢ�����������



������ � �
� 		

'( ��� �
P � � 
 .�� J33N��R��J��������������3�0-.0&�0&-%�#-!.�$--%�%$"%$"
$%&' @����;<:K:21�3:9�STD �
�4��� ��/ J
�� G�F 3������6�F ��� �?�����6�F
6� ?76�� E��
�?7���� 3 �U���67�.� ����?F���.� ��/ R����5/ ���F?����/
� 
����5�.� O 3���������5/ -�� ���6��/ ��� J
�� G���� 3������6�F O
�?�����6�F�

-( ��� � �?6� 
 .�� 	��

	��(����(�#0�0//�$'"$"$%&' BG� ����5 �
�4��� ��/
B
�� �
5/ ��/ 
� � 	 ��� � ? �� � ��/ 3�J��� ����882 @�������5 ��� ��6I� ���

 ���5M�.� ��� ��6���� ��67�L AB- �08 �DL �
./ ��
F��L 6� ?76� EVG� ��� G��
��� ������ �.� ���������I� 
 ����M�/ 
���.� � ������.� �7�� ����� .� @	��	:D
���6.� ���4� .� �������5�.�L 6� �F6���� � G����/ ���.����F ������� � ��67���

 ���� @W���N�X�DL ��� ����/ �
�� @<D 6��I�L ��� J
�� G��� 3������6�F ���
�?�����6�F�

&%( �� G�G���/ ���L �F64.�� 6� ��� ./ ��. BG� ����5 �
�4��� ��/ B
�� �
5/ ��/
3�J��� ����882 @� ? � � 
� � 	DL � ��
��� 
�� ?� 
 ����?�� �
� ��� 
 ����M�
��� 
 ��.
���F ?� �� F��� ��/ 
���I���/ ��� �������F 
 �Y
���G��6�F ���
J3�3N��� @-�B 8�:� ��� 8�1� ��� B�A� �	9		8D�

&&( ��� �
P � �?6� 
 .�� ����
��		��	�		
	��-$.$%�!00.�#%!-�."#"$%&'
A
	
,/	.�0/.#�0"
..B �
�4��� 7G� ���/ ��/ J
�� G�F ��� J3�3N�� G�� ���
������ �.� ���������I� 
 ����M�/ 
���.� � ������.� �7�� ����� .� @	��	:D
���6.� ���4� .� �������5�.�L 6� �F6���� � G����/ ���.����F ������� � ��67���

 ����L ��� ����/ �
�� @<D 6��I�L �� J
� ����/ ��� J
�� G���� 3������6�F ���
�?�����6�F�

&$( ��� �
P � �?6� 
 .�� J33N��R�NJ�--%%/�!.0%�!"%#"$%&' �����.�� �>��4�����/
�.� 
���I��.� ��/ 3 �U���67��/ ��/ R����5/ �����/ N�����6��I� J
� ���I�9
��� J
�� G���� 3������6�FO�?�����6�F�

&#( ��� ��
F���� ��6�?���� G�� ���/ � ��/ �6���5/ ��� � G����/ ��� �
� ��6�����
���.����F ������� 
 ��.
���F ��� ��6������

&0( �� �
� $&(%#($%&! 65��6� ����� �����F ��
�� �6���� ��/ R����5/ ���F?����/
� 
����5�.� ��� 3���������5/ -�� ���6��/�


� D�3�E��3

��� )�=6F�8�G �� 67�H 6� ��5 6� < 3>3*+3D�7 >3D ��1 ��36�C��1 ;�=��1G
61��F3D? �)+? A!B  +=�*� 53 +�� D?F18� �)�;3DE� I ) ��>3DE�  � 5DE� +�<
�J���� < 
�; 3�+I+*� ��3� 3E< D 3 �I6*�G )�1 �>��7�3 6+�� ��3� 3? +�1 ����7

++3DI<G 53 +3<  �?5D�<  1+I< 6+� 
�; 3�F�53D= 
�16��� ��3� 3?G 6+� 
�16���

J � < 
�53� <G 6+� 
�; 3�F�53D= 
�16��� �14I�*� D 3 
�; 3�F�53D�7< ;E��1<
�14I�*� D 3 6+� 
�; 3�F�53D= 
�16��� �=��1 D 3 615D�D�3�C� +�1 �@I<G  �?
1)���6� G +=)�  ) 6;=F�6�<G �3>3D=+�+ G D 3 >3?�D�3 67�H 6�<G  �34��7  +=�*�
AHF( ���
�
 
BG �� +  �+�6+�3;  ) 3+�7��� A+1)3D? D 3 +1;=� )�=64�+ B
)��6=�+ AHF( ���
�
 9B,

���
�
� 
, ������ �������� ���������� A �? D*>3D= 4C6�<B



������ � �
� 		

�*>3D=<
4C6�<

�)���6� �=)�<  ) 6;=F�6�< �3>3D=+�+ 	3?�D�3 67�H 6�<

�34�=<
 +=�*�

&%&

������


��
�������
����
��� �
�

�����


�; 3�F�53D=

�16��� ��3� 3?

A>( ��3� 3?B

	� ���
K��
������������

�
�������
���
���


��
�������


)= +�� ��������� 
1)�5� JI< +�<
67�H 6�< D 3 53 

>3?�D�3 
 ) 6;=F�6�< �)+? A!B

���E�

$

&%$

������


��
�������
����
��� �
�

�����


�16��� 
J � <

�53� <

A>( 
�53� <B

	� ���
K��
������������

�
�������
���
���


��
�������


)= +�� ��������� 
1)�5� JI< +�<
67�H 6�< D 3 53 

>3?�D�3 
 ) 6;=F�6�< �)+? A!B

���E�

$

&%#

������


��
�������
����
��� �
�

�����

�?6+�� �14I�*�"

�; 3�F�53D=


�16��� �14I�*�"
�1FF�5I

�3D�6I�*�"
�1FF�5I �3H >��1

�14I�*�

A>( �14I�*�B

	� ���
K��
������������

�
�������
���
���


��
�������


)= +�� ��������� 
1)�5� JI< +�<
67�H 6�< D 3 53 

>3?�D�3 
 ) 6;=F�6�< �)+? A!B

���E�

$

&%0

������


��
�������
����
��� �
�

�����


�; 3�F�53D=

�16��� �=��1

A>( �=��1B

	� ���
K��
������������

�
�������
���
���


��
�������


)= +�� ��������� 
1)�5� JI< +�<
67�H 6�< D 3 53 

>3?�D�3 
 ) 6;=F�6�< �)+? A!B

���E�

&

������� , �7�J*� �� +� ?�4�� $% L
)�DF�36+3DI )��4�6�� 53 +� 67� 8� 61�H?6�*�
�D+?D+�1 )��6*)3D�7M +�1 �(0#%.�$%&0 A��� $#!�+(
2�#&"&%"$%&0BG � )�=6F�8�
)��6*)3D�7 3>3*+3D�7 >3D ��1 ��36�C��1 ;�=��1 61�+�F��+ 3 1)�;��*+3D? ��+=<
 )�DF�36+3DI< )��4�6�� < C@3 A/B ���E�  )= +�� CD>�6� +�< �5D�3+3DI<  )=J 6�< +�<
�)3+��)I< +�< ) � & +�1 ?�4��1 $ +�< ���, ##�$%%/( 
�+? +�� ) �CF�16� +�< )��4�6�� <
 1+I< �3 61�H?6�3< >�� �)3+�C)�+ 3 � 61� J4�7�(

���
�
� 9, 
�
����
��
 �������
 A �? D*>3D= 4C6�<B



������ : �
� 		

�*>3D=< 4C6�<
��+F�< 6)�1>E�

D 3
F�3)?  ) 3+�7��� A+1)3D? � +1;=� )�=64�+ B )��6=�+ 

&%&G&%$G
&%#G&%0

����
 �������
,

&( �+1;�� I >�)F*� 5 �
����5 ��/ �����/ ����������/ AF����/ S�����.� ���
� 
�����G��I� 
I .� 5 ��������
� 
��
�� 5 ��
�.6� 5 �
����5 ��/ �����/ �.�

� ����. �
����I� 6����.� � WB- 5 B
�GG��6�����F T������ 5 ��
����F
B
�GG��6�����F B�
������� ��� �P 5 QP �F���� �
���I� 5 B������ 3����������F
T������ 5 ��
����F B
�GG��6�����F T������ 5 �
��5/ B
�GG��6����5/ -��� ����/ 5
B
�GG��6����5/ �
��5/ 5 ��
���5/ B
�GG��6����5/ �
��5/ ����� ���?6��/
��
�������/ 5 �
��5/ 6�?�����/ ��� N�B� ��� K� 	�:2�	;0� 5 K� �:<1��882 5
����/ �����6�/ �����/ �
����5/ 6�����/ ��/ �6���
5/ 5 ������
5/L ��������
�/
����������/�

$( � FI G�I�� ��/ �GG���5/ I R�����5/ I R� 6����5/ I W�����5/ I W�
����5/
G�I���/ANB(

�������
 
O ��������
�,

A�J=6�� �3 4C6�3< >�� D F1J4�7�  )= 1)�8�J��1< �� +  �*+C�*
)��6=�+ B

&(3��
�� 5 ��
�.6� 5 �
����5 ��/ �����/ ����������/ ��7��
�/ J
� ���I�
��4�����/ 5 ��7��
�/ ��4�����/ 3 ��I
.� ��� J
���6I� 5 ��������
� 
��
�� 5
��
�.6� 5 �
����5 ��/ �����/ �.� 
� ����. �
����I� 6����.� � WB- 5
B
�GG��6�����F T������ 5 ��
����F B
�GG��6�����F B�
������� ��� �P 5 QP
�F���� �
���I� 5 B������ 3����������F T������ 5 ��
����F B
�GG��6�����F
T������ 5 �
��5/ B
�GG��6����5/ -��� ����/ 5 B
�GG��6����5/ �
��5/ 5
��
���5/ B
�GG��6����5/ �
��5/ ����� ���?6��/ ��
�������/ 5 �
��5/
6�?�����/ ��� N�B� ��� K� 	�:2�	;0� 5 K� �:<1��882 5 ����/ �����6�/ �����/
�
����5/ 6�����/ ��/ �6���
5/ 5 ������
5/L ��������
�/ ����������/

$( � FI G�I�� ��/ �GG���5/ I R�����5/ I R� 6����5/ I W�����5/ I W�
����5/

G�I���/ANB�

�������
 9O ��������
�,

A�J=6�� �3 4C6�3< >�� D F1J4�7�  )= 1)�8�J��1< �� +  �*+C�* )��6=�+ B

&( �)�3�>I)�+� )+1;�� I ��
�.6� I �
����5 ��/ �����/ ����� ���?6��/ I
6�������� ���?6��/ ��
�������/ ��/ �6���
5/ I ����/ �����6�/ �����/ ��/
������
5/L  ��@ �+I+*< �3>3D=+�+ <�

$( � FI G�I�� ��/ �GG���5/ I R�����5/ I R� 6����5/ I W�����5/ I W�
����5/

G�I���/ANB(

�����

���, HF( ����

�
 ��� �( 0%0-�$%&$ ?�4�� 0% ) �( & � $G 6+��

��=+�+ +�1 ) �=�+�< �3>3DC< �)36��?�6�3<G 53 +�1<  )�J��+�1< +�1 ���

�1F?D*� 
�16��*� D 3 
�; 3�F�53DE� �E�*�(

N� �
�M54��� ��.� �.� �������5�.� 
 7
�� �� ����� ������/ �
� &' 7./ /. ��I��



������ 1 �
� 		

�������,

P �� 
����
������� ��/ ��I����/ ����6��
�����/ 3����7��.� B�����/ @����3�B�DL G��
����/ �
�M54���/ �
�����F���� 3���������5 �������� 1)�H?FF��+ 3 1)�;��*+3D?
��+� �� ��� ��5 4.������G �4� �
� ����G �4�L �� �
��� C;�1� �)3D1�*4��  )=
>3D�5=��G ��+� �� 
 .����
��

ANBE������L 
����
������� ��� �����I���/ +�<  FF�> )I<HL 
�� �
����F���� �
� ���
�������.��L )�C)�3 �
� ���5�./ � 61��>�7��+ 3 �
� �)�6��� ��+?J� 6I +�1<
���� �������5 G�I��� ��� �� 7
��� �
��� .?��L ������	 �
 �	 �
����
�	 ���
��	
�
���	 ��	������
�� ������
�� �
�	��	� �
��� ��� !
���� "��!#$ ��
������	 
��
�	� �%&'&%'(&)*$ �	� 
�+����

	 6+�� +�F�1+ � ��=+�+ +�1
��J F ��1 �� �� +�+F� L������
��� ������G �������������� �
�
9�9
������M(

,	�� �	 -��.� ��/���� �	 �
����
�	 ��� ��	
�
���	 ��	������
�� ������
��
�
�	��	� �
��� ��� !
���� "��!#$ �� ������	 
��
�	� �%&'&%'(&)*$0

9
�
������� ���������

� ��� � ������>�/ 6���>F �.� �
�M�4�.� ��?� �Z���� 6� ���� �� ������?� � ��5 ���

���
�
� 9
�
�������� ���������

&( ������ 
�����
� A$%% ���?>�< 53 0 �I��<  ���5� < D 3 !. ���?>�<  �? �I�  ���5� < ?�* +*� 0 ���E�G ��  �E+ +� =�3� +�1< &$ �I��<B

65��/ 	 � � : 1 2 < 0 ; 	8 		 	� ��� ��.

6�����/ 8 8 8 �88 �<1 �18 :�1 188 1<1 218 <�1 088

$( I #( ���������� �Q ����� ���������� ���������
� A.% ���?>�< 53 D?4� +CD��B
� �?6�/ �7��.� #N : 1 2 < 0 ; 	8 		 	� [�

6�����/ 	18 �88 �18 �88 �18 :88 :18 188 118 288 [�

N�4� � �=�� ��/ �����7/ 
� �
�I���/ )�F1+�D�� < 6� � �� @�D �7���

0( I .( ��������� �Q ����� ��������� ���������
� A0% ���?>�< 53 D?4� +CD��B
� �?6�/ �7��.� #

6�����/ 	�8

/( 
�����
 ����
 A#% ���?>�< 53 D 4C�  )= + >7� )�E+ +CD� D 3 .% ���?>�< 53 +� +��+�B
� �?6�/ �7��.� 	 � �

6�����/ �8 28 		8

!( I '( ����
� �Q ����� 
�������R��� ���������
� A.% ���?>�< 53 D?4� +CD��B
� �?6�/ �7��.� 	 � � : 1 [�

6�����/ 18 	88 	18 �88 �18 [�

-( 9
�
�� 9
����� ������ A53 �� D 3 �� �3 ���?>�< +�1 H 63D�7 +�+F�1 �� $ >�D >3D? 8�J� )�FF )F 63?S��+ 3 �� +� 0%G ��E 53 	� �� +� $%B

����G� ��/ 3B O �B 1 [ 1L1 [ 2 [ 2L1 [ < [ <L1 [ 0 [ 0L1 [ ; [ ;L1 [ 	8

����G� �� �B 	8 [ 		 [ 	� [ 	� [ 	: [ 	1 [ 	2 [ 	< [ 	0 [ 	; [ �8

6�����/ �88 [ ��8 [ �:8 [ �28 [ �08 [ �88 [ ��8 [ �:8 [ �28 [ �08 [ :88

&%( �
�����
 A! ���?>�<  �? �I� ��)�3�� < D 3 C*< /% �I��<B

65��/ �6
�� ��/ 	 � � : 1 2 < 0 ; 	8 		 	� 	� 	:
[

1< 10 1; 28 ��� ��.

6�����/ < 	: �	 �0 �1 :� :; 12 2� <8 << 0: ;	 ;0
[

�;; :82 :	� :�8

&&( 
�
����
 ���T����� 
� ������� ����
������ .%U A+� )�6�6+=  � )��� < )�FF )F 63?S�+ 3 �� +� 61�+�F�6+I V#WB


������ ���
� ��/ 18\
[

28\
[

6�����/ 	18 [ 	08 [

&$( 
�
����
 ����
G ������G 
	����� X ��Y���� A+� )�6�6+=  � )��� < )�FF )F 63?S�+ 3 �� +� 61�+�F�6+I V$WB


������ ���
� ��/ 18\
[

28\
[

2<\
[

<8\
[

6�����/ 	88
[

	�8
[

	�:
[

	:8
[



������ 2 �
� 		

����������


] R�� ��/ ?7���/ 6� �.����� &%# � &%0 )��+?66��+ 3 �.� ���
I� �
�M�4�.�L )�1
 �ID�1� 6+�� �>3� )�� D )��6=�+*�G ���>� ���� �
� �� �F���� �.� 6����.� 
��
��G���� I����L �� �=�3��3 D?+�3D�3 �.� �56.� �14I�*� D 3 �=��1  �+�6+�3; L =)�1
)��D��766��+ 3 �3  �*+C�* 4C6�3<G @� ? � 7����L 
� � �0 ��� K�:81<��8	�D�

]�3 +3< 1)=F�3)�< 4C6�3< D 3 D*>3D�7< >�� 36;7�3 +� D�3+I�3� +�< ��+�)3=+�+ <(

�
�����


9
�
������
��� �
�����
 ���T����� �
������
� Z�[ ��	������
� 	�

^/ ��?6���G�F6��� �6
�� �� G�� ���/ 
� ����. �.����F/ ?7��.� ������� � �
��
�����

6� �
7�� � G����/ 5 �F6���� 7 G�� ��� ��6���� 5 ���.���� ��67� 5 ������ �
�GG7�6���/

�� ��?5����� 5 7 G� 61� JI �� +�  �+3D������ +*� )��< )FI�*6� 4C6�*��

��	���� ����� �
�����
 �
� ������ 
��	��K��

&%&G &%$G&%#G&%0

� �6
�� �� ��6������� �
�M� ��+? +� FI8� +�1 H 63D�7 +�+F�1
6)�1>E� 6� ��� �
��� �� �
�M54��� 6��7
��� ��� ����������
�
���G5/�

R�� ��� �
����>� ��/ �6
�� ��/ ���5/ ��� ��������G����� )���)+*6� 9
I �3>3DC< )��3)+E6�3<  )=>�3@�< ��)�3�� < ��� 3� � �56���/
�������I��.� ��6����.� � G����/ N ��67��� X ���� A���B 9
-BA�T�WN ���L ����
��� &/( 3����
������� �
����>�/ �6
�� ��/�

�3 +�=)�3 1)�F�536��7 +�< ��)�3�� < 53 =F�< +3< �3>3D=+�+�< )��35�?J��+ 3
 � F1+3D? 6+� L� �?�+�� 
� D�3�E6�*� �1�H?6�*� ��5 6� < ��36�C��1
��=��1 A���BM �� 6I� �6� CD>�6�< L#%"%#"$%&!G AHF( ���
�
�� [(G ��=+�+ �(G
1)���=+�+ L������ ��������
�� �
�����
�MB(

��	���� �����

�����,

,1234�5� 5�3 60 7&789(%'&('(&)( �
:
� 7& .	
0 ) ; (

�3  )=J�3+�3 +�1 ��� �1F?D*� 
�16��*� D 3 
�; 3�F�53DE� �E�*�G
 ) 5���7�+ 3G �� +�� �)3J7F @� +�< ) � 5�?J�1 $ +�1 ?�4��1 / +�1 �(	( &/0�$%%0
A
Q &#0BG � 1)��H ���1� + )C�+� A.B C+� 6� 61��F3D= ;�=�� >3?�D�3 < +�<
 ) 6;=F�6�<( �3 +�� 1)�F�536�= +�< ;���3DI< >3?�D�3 < +*� )C�+� A.B �+E� >��
F �H?��+ 3 1)=8� �)�3 >I)�+� )��\J36+?����G C*< +�� C� �@� 36;7�< +�1 �(
0%0-�$#"%$"$%&$G  ) 6;=F�6� +*�  �*+C�* ��5 S��C�*� 6+� �)�1�5���
��F3+36��7 D 3 
4F�+36��7 A)�E�� �)�1�5��� ��F3+36��7G � 3>�� < D 3
���6D�1�?+*� I )�E�� ���3DI �� �� +�� ��F3+36��7 +�1 ��
���
 I �)�1�5���
��F3+36��7 D 3 ��1�36��7 I �)�1�5��� ��F3+36��7B D 3 +� �(	(�(�(
(�(



������ < �
� 		

�3  �*+C�*  )=J�3+�3 >�� ��)�)+�1� 6+�1< )��3��36��7< +�1 ?�4��1 . +�1 �(	(
&/0�$%%0(

�3 +�1< D +=;�1< +*� F�3)E� +�+F*� 6)�1>E� +�< �3>3D=+�+ <
L	� �7F @�< �F���J=��6�< �����6�*� �1F?D*� 
�; 3�+I+*�M 36;7�1� + 
D*F7� + +�1 �(	( &/0�$%%0G =)*<  � JC���+ 3 6+� )�>�� L�����

����� ��
 �

����

�
 ��� �(	(&/0�$%%0 � �(	(&'%�$%%0M +�1 ��J F ��1 � +�1 36;7��+�<
�
�
���

��� �� 6I� �6� CD>�6�< L#%"%#"$%&!MG F �H �]�C��1 1)=8� +�1
?�4��1 >�7+���1 +�1 �( 0.$'�$%&'A��� .%�+(
Q�&/"%#"$%&'B(


�
�
����
 	��
���������


N� �
�M54��� G�� ��� �
����>� �.� �3�W�NJSBK^K 3_N�NK�^K @��� 3WK�-� QDL
�.� ���
I� �����5�.� ���/ ��� ��/ �6
�� ��/ ���/ �4������ �� 
 ����6����� ��� ��
�
����F6��� �
� ��� 
� �F�� �������.�� ��� �� L� �?�+��  � D�3�E6�*�
�1�H?6�*� ��5 6� < ��36�C��1 ��=��1 A���BM ��������G�����L �F64.�� 6� ��
� �Z�6��� ���� ������� E3_N�-NSW�� �W�T^KL 3W��N3NW��W-^K -�W
QBQ�W^�B^KH ��� -�4������ WW ��� ��.�7 . 3� � �56���/�

�)36�� ���1��, ��� ����/ �.� ��������G����I� 
�� ���47 ����� ��� 
� �
��.

� � ��6� A���BG �� �
�M54��� 
 7
�� � 61�)F��E6�1� �� �)3)FC�� 1)�741��
>IF*6� +�1 �( &.--�&-'/G 6+�� �)�� � >�FE6�1� =+3, >�� C;�1�  ) 6;�F�4��
6� �)���6� +�1 �)�1�5���1 ��F3+36��7 D 3 
4F�+36��7 A)�E�� �)�1�5���
��F3+36��7G � 3>�� < D 3 ���6D�1�?+*� I )�E�� ���3DI �� �� +�� ��F3+36��7
+�1 ��
���
 I �)�1�5��� ��F3+36��7 D 3 ��1�36��7 I �)�1�5��� ��F3+36��7B
D 3 +� �(	(�(�(
(�(  )= &-"%!"$%%0 AC� �@� 36;7�< +�1 �(	( &/0�$%%0B D 3 �J�@I<
�� �)�3 >I)�+� 67�H 6� ��5 6� < I 6� �D+CF�6� )��6*�3�I< >3D 6+3DI<
 )=J 6�< � �)�� �D>=4�D� D +? +�� >3 >3D 6� +*�  6J F36+3DE� �C+�*�( ��
 �+�4�+� )���)+*6� �?� C;�1�  ) 6;�F�4�� �  � JC��1�  � F1+3D? +3<
�)���6��< +�1 �)�1�5���1 ��F3+36��7 D 3 
4F�+36��7 A)�E�� �)�1�5���
��F3+36��7G � 3>�� < D 3 ���6D�1�?+*� I )�E�� ���3DI �� �� +�� ��F3+36��7
+�1 ��
���
 I �)�1�5��� ��F3+36��7 D 3 ��1�36��7 I �)�1�5��� ��F3+36��7B
D 3 +� �(	(�(�(
(� )�1 ��5?64�D �G +� ;���3DI >3?�D�3 D 3 +�� �3>3D=+�+ (

�3>3D=+�� �3 1)�8IJ3�3G  )=J�3+�3 +�1 ��� �1F?D*� 
�16��*� D 3

�; 3�F�53DE� �E�*�G �  � JC��1� + ;���3D? >3 6+I� +  ) 6;=F�6�< 6�
�)���6� +�1 �)�1�5���1 ��F3+36��7 D 3 
4F�+36��7 A)�E�� �)�1�5���
��F3+36��7G � 3>�� < D 3 ���6D�1�?+*� I )�E�� ���3DI �� �� +�� 
��F3+36��7 +�1 ��
���
 I �)�1�5��� ��F3+36��7 D 3 ��1�36��7 I �)�1�5���
��F3+36��7B D 3 +� �(	(�(�(
(�(  )= $#"%$"$%&$ AC� �@� 36;7�< +�1 �( 0%0-�$%&$B(

�3 +��  )=>�3@� +�<  � )��� < ��� ����� 5 ��GG�����F 
 ��I
�� ?� 
 7
�� ��

 ����6�Z����� �� ��������G����� 
�� 
 ���7
����� ��� ��6��� &! D 3 &' +�1
��J F ��1 �� +�1 � � �+I� +�< ��� �� 6I� �6� CD>�6�< #%"%#"$%&!(

� +? + F�3)? 36;7�1� + ��3S=��� 6+� L� �?�+��  � D�3�E6�*� �1�H?6�*�
��5 6� < ��36�C��1 ��=��1 A���BMG �� 6I� �6� CD>�6�< #%"%#"$%&!(



������ 0 �
� 		

���
�
�� �����, 	���6��16� +�<  � D���*6�<

����F�8� ��/ 
� �F��/ �������.��/L � �
��� 
 7
�� �� 
� �7
�� �
�
 �.���� �� � ��
������/ ��� ��� �� ����
��� ��� � ? �� �	 
� � 0 ��� K� �	;8�	;;: @�
./ ��
F��DL ��
��6�����?�� �� �F� @�D �6� 5���/ 5 ����6������/ ��
��7/ �4�6� ���/ ��� ����7

++3DI<L �4���� ����������� �� 
� �
�.�� 
�� ��������� 6�� �4�6� ��� @�6� 5��� 5
����6������D � ��6������� ?� G���� ���� �4�6� ��� ���5 �F� @�D 4� 7/�


�?�+�6� ������ �/ ��/ �������.��/ `� S� 6� �� 3� � ��6� �������I��.�
��6����.� � G����/ N ��67��� X ���� A���B 6� �56���� 7�����/ #%(%#($%&!M D 3
�� B����� 3� � ��6�� A
$B �
����>�/ R�.���6�?���/ 6� �56���� 7�����/
L&0(%#($%&'M^ �� G���� ��� �������6� ��/ J
� ����/ 6�/L ��� 
� � �56��� ���5/
@� 
�����G���F/ 
I ��/ a S������D �
�� 
 ��� F������� �� ��.�7 . ?7���/L ��?I/
��� ��� 
I � �.� �������I��.� �.� ��6����I� �������6��.� �.� �56.� 3�� ��I/L
��G���/L -�?5 .� ��� 3� ��� b� �����
?�� ��� 6;�+3D= )� D+3D=  �?�+�6�< 6+�
J��C @�F64.�� 6� �� � ? � �	 
� � ; ��� K� �	;8�	;;: �
./ ��
F��DL �� �
��� ?�
�
�������  14����=� ��� ��B3 ���� ��� !9c#d)� _]`ab_cd(ef ���� ��� "#=� $&% "
/0/!!$' I $&# " &#&-&''(

���
�
�� 	������, �)�H�FI  3+I6�*� 61���+�;I<

N� �����4� �6���� ����F���� �� ��6
�� I���� ��� ������ 6� �.���� ������ 
���

���(/ ��� �� ��� �
�������L ����  1+�)��6E)*<L ���� 6� ���� �>���������67�� �
�
����F/ 
 ��.
�L �4���� � �>����������� 47 �� ��� �
�G �45 ���/ ?�. �67�� �
�
��6���� � 
5L ���� + ;1>���3D? �� 616+��C�� �)36+�FIL ��� G �4��� ��/ J
� ����/
6�/ ���� ������?� ���F?�����

�J���� 
�; 3�+I+*� ��3� 3E< D 3 �I6*�G 
FD3H3?>�1 $##G �(�( &'.#/" ��3� 3?<G
1)=8� D < �F1�)� < ��16F �+SI A+�F( �)3D�3�*�� <, $&% " 0.-%!.-G $&%"0.-%!/&B(

���� 
� �
�.�� �
�����5/ �.� ���5��.� ��
�� �6��I/ �� �6
 �?��6� �.� ���5��.�
� ������ 6� ���� ��� �6� �6���� 
�� 47 �� � 4�����/ �
�����5/L � �
���/ 6��� ���
�
��4 �G��5 ��� �
�����
����� ���� ������ �.� �
�M�4�.��

� )��4�6�� 1)�H�FI< +*�  3+I6�*� ��� 3 >CD A&%B ��C��< A1)�F�53S=����<
�����F�53 D?B ��� � 
�Z�� �
� ��� �
�6��� �67 � ��/ ���������/ ��6�������/ ��/

� �F��/ �� ��
��7/ �4�6� ���/ 5 ��/ ��� ���5/ ��/ ��� �������6� ��/ J
� ����/
6�/L ��� 
� � �56��� ���5/ @� 
�����G���F/ 
I ��/ a S������D �
��

 ��� F������� �� ��.�7 . ?7���/L ��?I/ ��� ��� 
I � �.� �������I��.� �.�
��6����I� �������6��.� �.� �56.� 3�� ��I/L ��G���/L -�?5 .� ��� 3� ��L �4���� �
��� ���� ����� ��
�� 6���G��7��� � ��/ ��6�������/ ���/ �4�6� ���/� � ��.�7 .

 �?��6�� �5G�� 6� ��� 
� 7����� ������ �/ ��/ ���������/ �67 �/ ��� ��� ���5 �����L
���� ��6�L �>�� ��7� @��6���� � G��D 5 6� � G���6�L ���� � �5>� ��/ 
 �?��6��/
6�����?���� ��� �
�6��� � G���6� �67 ��

���6�;I, � )��4�6�� 1)�H�FI< +*�  3+I6�*� ��� 3 ��3 � 53 =F�< +3< D +?
+=)�1< �)���6��< +�1 J��C D 3  �;�S�3 �
� ��� �
�6��� �67 � ��/ +�F�1+ � <
>���6��16�< I  �?�+�6�< ��/ 
� �F��/ ���� �F
� 5 ��� ������ ������56��� 
��
 1+I ?� ��6�����?�� 5 ��� ��?�� +�F�1+ � G �F64.�� 6� �� ��.�7 .�



������ ; �
� 		

N� �
�M54��� �)���7� �  � S�+I6�1� + C�+1) �.� ���5��.��  B ���� J
� ����
6�/ ���� ��.�7 . ���F?����e HB ��� �������� ��
� ��� ��B3 @fff�#g!$�,+D ���
��G��� �67�� ������?I���/ �
� ��� ���� ��5 ������ �� ���� �65� ��F�+�< :�+1) 
g 	3 >3D 6��< 	3 5*�36�E� ���C*� ��( ��=��1 ���h 5B ��� ���� ��
��/
-7�� � B>�
� 7����/ 3����I� @-B3D ���� ��� ���� ����� ����5 ���/ ���F?����
@fff�h!$�,ij�,+DL �
k �
�� 67�. ��/ ���� �65/� �7�>�6��3 
��@?�+�+�< D 3 ?FF�<
 �;C< 
��� ?� ���G�?�F� ���� ���� ��5 ������ ��� ��������F ��
�� ��� ��B3 ���
�
� ���� ?� 7
��� 
 ������ ��� 7���
� 67�. ��/ ���� �65/� ��F�+�< :�+1) g
	3 >3D 6��< 	3 5*�36�E� ���C*� ��( ��=��1 ���h�

���
�
�� �����, � +?+ @� 1)�8�J�*�

�4�F � J
� ���� 6�/ �
�>� G����� ��/ ���5���/ �.� �
�M�4�.�L ���/ ���������� �����
�.� � ��� �.� ��� ��6�� @�
./ ��������� ���47 ����� ��� 3� � ��6� ��/
�������.��/D� � D +?+ @� �.� �
�M�4�.�L ����� ��/ �
���/ ?� G���� � +�F3DI �)3F�5I
G�� ��� 
 ����M� 6� �F6���� � G����/ � ��67��� 
 ����L 
 �G6���
������� ./ �>5/�

&( ����5�7�+ 3 ���� ������>� �� �
�M54��� 
�� ���?7���� + D7�3 )��6=�+ ��/
����������/ ��� ������?�F� �� 7
����/ �� �
���� ��� ���� �� ����
����� ��
�����

$( � ������>� 6���>F �.� �
�M�4�.� 
�� 7
��� �� ���� 
 ������ ������ � ����
������L
G������ ���� 4?������ ��� � 6� ���� +� 61��F3DI H 4��F�5� 
�� ��G���� I����
�
� �� H 4��F�5�7��� D�3+I�3 �����
� ��������� �
 �!������ ����!	!�� !��!������
����!	!�� ���"��� ��� ��#� !
��#�� �
�
�
��$�� ����!	!�� %�"��� %����
� !�! 
�
��
��&�� ��������� ����	��� ��
'	(�
�� ����	��� ��������
� �!��
���

#( ���� 
� �
�.�� 36�H 4�� < �
�M�4�.� ��� �������5 ��?6���G�� )���5��+ 3
 1+=< )�1 C;�3 +3< )��366=+���< ���?>�< 6+� )�E+� H 4��F�5�7���� D�3+I�3�
�����
� ��������� ���L �� ���7/ ��6
�
����L ����/ 
�� 7
�� ��/ 
� ������ �/ 6�����/
��� ��F�� � � ��5 �� ����"��� !
��#� �
 �!���	� 
��
�
������ ��� �F�. ��?�>5/� ��
�>�����?�F� ��� �� � ��5 ��L � ��� � 6���>F �.� �
�M�4�.� ��?� �Z���� 6� ��6����
��5 .���

�������

] R�� ��/ ?7���/ 6� �.����� &%# � &%0 )��+?66��+ 3 �.� ���
I� �
�M�4�.�L )�1
 �ID�1� 6+�� �>3� )�� D )��6=�+*�G ���>� ���� �
� �� �F���� �.� 6����.� 
��
��G���� I����L �� �=�3��3 D?+�3D�3 �.� �56.� �14I�*� D 3 �=��1  �+�6+�3; L
=)�1 )��D��766��+ 3 �3  �*+C�* 4C6�3<G @� ? � 7����L 
� � �0 ��� K�:81<��8	�D�

]�3 +3< 1)=F�3)�< 4C6�3< D 3 D*>3D�7< >�� 36;7�3 +� D�3+I�3� +�< ��+�)3=+�+ <(

���
�
�� ���
���, 
�?�+�6� )3�?D*� D 3 1)�H�FI ��6+?6�*�

S��� ��� ���� ���� �.� 
����.�L � J
� ���� 6�/ 4  � �+I6�3G +�  �5=+��� �C6 6�
��D�63 A$%B ��C��<  )= +� FI@� +�< )��4�6�� < 1)�H�FI< +*�  3+I6�*�
61���+�;I<G +�1< )�� D�< D +?+ @�< +*� 1)�8�J�*� ��� ������P�6��� ��/
J
� ����/ 6�/ ���/ �
����/ 
 7
�� �� �
�������� ?��6 G�� 7��G
� ��� ��B3L ��I ?�
�����
?�� D 3 6;�+3D= )� D+3D=  �?�+�6�< @�F64.�� 6� �� � ? � �	 
� � 		 ���



������ 	8 �
� 		

K� �	;8�	;;: �
./ ��
F��D �� �
��� ?� �
�G �4�� �
� �F� @�D �
���5���/ ��/
�
� ����/� �� 
 ������ ���� ?� �
�������  14����=� ��� ��B3 ���� ��� !9c#d)�
_]`ab_cd(ef ���� ��� "#=� $&% " /0/!!$' I $&# " &#&-&''(

-��� �.� 
����.� ���I� �
�� 7
���� ����/ �����4� �6����/ � ������ C�6+ 6�< 67��
�� �
���������5 )��4�6�� >CD A&%B ����E� A1)�F�53S=����< �����F�53 D?D �
�
��� � 
�Z�� �
� ��� �
�6��� �67 � ��/ ��� ���5/ ���/� � 7������ ������?���� 5
�
���7������ 6� �����67�� �
�����5  )�14�� < 6+� 
��� @3������ 2L �?5��L
��b� 	:�8<L ��-� 		1	8D ���L G�� �� �>�������L 
 7
�� �� ������F���� �
� �
���������
�������5/ ) � H=F�1 ��D�63 �1�E A$% iB 
�� 7
�� ����?�� ��+� 67�. ��/ �4� 6�G5/
��� ����� �����F 
� ������ @!a 
� �����DL ��� ��G���
� E�TB-�_NKW-N
3�_�QNTNH ��� ����������� ��
� ��� ��B3 @fff�#g!$�,+DL ��+� �
� ��6����
N�����6��5 J
� ���� @��N�J�D� N �
�M54��/ 
 7
�� �� ���G �M�� ��� �.������ �?6�
��� 
� ������ ���� 7������ ��� �� ��������� �� ������6� ��� ����� �����F 
� ������
67
 � �� �5>� 
 �?��6��/ �
����5/ �.� �������.�� �� 
� �
�.�� 
�� � �
����?����
7������ G���� ����5L �� �������?7� 
��� �
��� 74���� ���� ������6����

� J
� ���� �4����� �� �
�������� ��� ��B3 ����/ +�3E� A#B � G���6.� �6� I�
4.������G �4� �.� ���5��.� ��� �.� ��������G����I� �.� �
�M�4�.� 
�� 7
���
�
������ 7������ ���� �.� 
����.� ������>�/�

������E���+ 3 �3 1)�8IJ3�3 =+3 67�J*� �� +�� 1)2  �34�( &!�$%%$ 
)=J 6�
+�< 
�;I< ���6+ 6� < 	�>��C�*� ���6*)3D�7 � � D+I� G � �)���6� 4 
) �C;�3 +�� >1� +=+�+ )�=6H 6�< 6� 6+�3;�� )�1  J���7� +�1< F�3)�7<
1)�8�J��1<G )��D�3�C��1 �  6DI6�1� + >3D 3E� +? +�1<G 67�J*� �� +�
�=�3�� >3 >3D 6� AC55� J�  �+�6�G +�D����*6� 1)C�+���1 C�����1
61�JC���+�<B(

���
�
�� ��
���, ��=6F�8�

� J
� ���� 
 ����6����� �� 
 ��.
��� 6� �F6���� � G����/ ���.����F �������
� ��67��� 
 ����  )= +�� 1)�5� JI +�< 67�H 6�<L ��+? ��� ���� ���� �.�

����.� ������>�/ �.� �
�M�4�.�� ��
��  � �=�J*6� �.� 
����.� �����
����
�GG����� 5 ���P 7������ ��7G
�� ��� ��B3 
�� ����
�G���� ���������>� �.�
�
�M�4�.�L ���������� 1)�;��*+3D? �
� �� 4� 7�L ��I �
��F����� �� �
�M54��� 
��
��� ������F���� 
 ����M�/ ����� ��/ �7�/ ������>�/� N� �
����6���� ��6������ ��/
�
���
7/ 
�� 
 ���7
����� G�� ��� �
��
����5 ���/ 7./ ��� �67 � ��/ �
�����/L

. �/ �
����5
��� �
�Z�6�.�� �
� ��� ����� ���5�

3 ����4?7���/ �� �
���� �
�
. �F� 
 �� �
� �� �5>� ��/ �F6���5/ ���/L
 �+3D 4�6+ �+ 3 6� �����/ �
� ���/ �GG�G �667���/ ��� ���?7��6��/ ���� 
����� ��/
������/ ����������/L ���� �� ��� � �GG �45/ ���/ �� ������

�� ��?� 
� �
�.��L �� �
�M54��� 
�� 
 ����6�������� ���� ����
�� ���6� 4.��/ �.�

����.� �
� �� ��B3 ���� ��G. �������������/ �
�
. �F��.� �
�M�4�.�L
�
��
���F���� G�� �� 1)�F�3)=����L ���� 
� �
�.��L 
 ����� ������6� ��� 67
 �
��6
�� I��./ ��/ �5D�D�3�C��< >3?�D�3 < ��/ �F6����/ � G����/ � ��67���

 �����

J
�M54��� 
�� �
��7G����� G�� 
 ����M�L 
 ����67��� �� ���G
?��L �D �C�1L ��
�I��6� ��/ �D+?����<  ) 6;=F�6�<L 
 7
�� ���� ��� �67 � �����M�/ �.�



������ 		 �
� 		

��?�����.� ���/ �� �
������� ��� 4� 7� 1)�741�� >IF*6� ���� �� � ? � 0 ���
��	1;;�	;02 ���� �
��� � >�FE��1� =+3 �
� ��� �6� �6���� �
����5/ ��/ ������/
��66���
5/ ���/ ��� ���������� 7./ ��� ��� �6� �6���� 
 ����M�/ >�� C;�1�
 ) 6;�F�4�� I C;�1�  ) 6;�F�4�� A>�FE��+ 3 +� ;���3D= >3?6+�� D 3 � J��C <
 ) 6;=F�6�<B 6� �F6���� � G����/ � ��67��� 
 ���� G�� ��� ����6��I
���
�
�
���I� 5 ���.� 
� �����I� 5 
 ����� .� ���G�I� 6� J��C +�1 >��=63�1 I
�1�7+���1 >��=63�1 +��C ��� � ? �� 	 
� � 	 ��� K� �0	���88;� �� )���)+*6� ��
1)�H�FI< +�<  �*+C�* 1)�741��< >IF*6�<G � 6;�+3DI  )=J 6� )�=6F�8�<
 � D F��+ 3( B�� � �5�.�� ����� M���5/ 5 ���� ��5/L � �F6���� � G����/ �����
���������./ ��� � ��� � 
 ����M� ����������� �
�
 �.����� ���/ ��.�7 .

� �
�I���/L �� �
���G7���/ 5 
 ����4?7���/ �
�M54��� ������?�������� 6� �����/ �
�
���/ �GG�G �667���/ ��� ���?7��6��/ ���� 
����� ��/ ������/ ����������/L ���� �� ��� �
�GG �45/ ���/ �� ������


�
����
��� �
�

 +�< ) ��76 <  � D���*6�<  )�+�F�� D 3 +� ��	
�
���	
	�	������
�� ������
�� �
�	��	� �
��� ��� !
���� "��!#$ �� 6I� �6�
CD>�6�< L#%"%#"$%&!MG +� �)��� )��3F �H?��3, jB �>�5��< 53 +� 61�)FI�*6� +�<
 �+�6�< g 1)�741��< >IF*6�< �� D*>3D= ������ 
��� ���(/G 6� 61�>1 6�= ��
�)36��?�6�3< 6;�+3D? �� + )��6=�+ D 3 + H 4��F�5�7��� D�3+I�3 D +?+ @�<
+*� 1)�8�J�*� 67�J*� �� +3< 36;7�16�< D ���36+3DC< �14��6�3<h D 3 jjB + 
>3D 3�F�5�+3D? )�1  ) 3+�7�+ 3 53 +�� C5D1�� 61���+�;I +�1< 6+� >3 >3D 6� 
�)3F�5I<(

�3 ��>3 J��=����3 �)���7� � C;�1� )�=6H 6� 6+� � �?�+��  1+=G  FF? D 3
6+� �3>3D= � �?�+�� , A
$B 
)=>�3@�< �F*66��?4�3 < �� 6I� �6� CD>�6�<
L&0"%#"$%&'MG �C6* +�1 >3D+1 D�7 +=)�1 +�1 
��� Akkk(b_cd(efB D 3
615D�D�3�C� �C6* +�< �>3 < >3 >���I< )�1  D�F�14��+ 3 D 3 53 +��  � SI+�6�
+�1 ��+7)�1 +�<  �+�6�< >�F >I, ���+�3DI 6�F�> ��F�+�< :�+1) g
	3 >3D 6��< 	3 5*�36�E� ���C*� ��( ��=��1 ���(

� 	���������
 ��� ������
�

�����
 �������
��


